AKY TVAR MA SOPKA?

Tematicky celok / Téma

Skdmanie vlastnosti kvapalin, plynov, tuhych latok a telies
(Fyz)

NeZiva priroda a jej poznavanie (Bio)

Azia (Geo)

Ciele
Ziakom osvojované vedomosti a zruénosti

Ziaci v jednotlivych roénikoch si osvoja:

socialne zrucnosti (pracu v time/skupine,
kooperativnost, komunikacia - rovesnicke
vzdeldvanie),

,Zivotné” zruénosti (zodpovednost, zvedavost,
sebadovera, trpezlivost, organizacia, vytrvalost,
akceptdcia, rieSenie problémov, iniciativa, snaha,
sebareflexia/hodnotenie, tvorivost a samostatnost).

Ziaci v jednotlivych roénikoch si osvoja z jednotlivych
predmetov nasledovné vedomosti a zrucnosti:

Fyz — 6. rocnik

overit jednoduchym experimentom vybrané
vlastnosti kvapalin,

odmerat hmotnost, dizku, objem telesa vhodne
vybranym meradlom, spresriovat merania
opakovanim merania,

zaznamenat namerané Udaje spravnym zapisom,
prezentovat vysledky pozorovania a merania pred
spoluziakmi,

riesit problémy postupom: formulovanie problému —
vyslovenie hypotézy — realizacia pokusov a merani —
spracovanie, posudenie a interpretovanie vysledkov
pokusov a merani,

zostrojit graf,

vytvorit a prezentovat projekt primerany obsahu
vyucovania.

Geo - 6. rocnik

zhodnotit podla mapy (gldbusu) rizikové zemetrasné
oblasti na Zemi,

zd6vodnit velky pocet sopiek a seizmicky aktivnych
oblasti v pobreznych oblastiach Azie (,,Ohnivy
kruh“).

BIO - 9. rocnik

diskutovat o vyzname nerastnych surovin pre Zivot
¢loveka,

zd6vodnit vplyv geologickych procesov na tvary
zemského povrchu,

ISCED / Odporucany roénik

ISCED 2 / (FYZ, GEO, BIO) /niekolkodnovy projekt
(idedlne 2 driovy) ako projekt pre Ziakov 6. a 9.
ro¢nika v 2. polroku, alebo formou 45 min. hodinovej
dotacie (t.j. v 9. ro¢niku 4 - 5 vyucovacich hodin

v ramci bioldgie a v 6. roc. 4 - 5 vyucovacich hodin

v ramci fyziky a geografie)

Fyz — 6. ro¢nik

Bio — 9. roc¢nik

Geo — 6. rocnik

Ziakom rozvijané spésobilosti

Na veku primeranej Urovni si Ziaci rozvijaju badatelské

sposobilosti:

e Planovat postup (identifikovat a definovat
nezavislé a zavislé premenné veliciny, vzajomny
vztah).

e Predpovedat vysledok experimentu.

e Manipulovat s pomdckami.

e Pozorovat/merat.

e Zaznamenavat vysledky pozorovania a merania.

e Realizovat vypocty pocdas merania.

e Vysvetlovat alebo upravovat experimentalne
postupy.

e Transformovat vysledky do standardnych foriem
(napr. tabulky, grafy).

e |dentifikovat mozné zdroje chyb.

e Porovnat data s hypotézou/predpovedami.

e Zovseobecnit vysledky.

e Formulovat nové otazky/problémy.

e Zdielat a prezentovat vysledky pred spoluziakmi.

e Vypracovat formalnu spravu/protokol
o vysledkoch.

e Predpovedat na ziklade vysledkov skiimania.

e Formulovat hypotézy na dalSie skimanie.

e Aplikovat experimentdalne postupy na nové
problémy.
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¢ identifikovat vybrané mineraly a horniny,

e navrhnut, zrealizovat vyhodnotit spésob na zistenie
fyzikalnych a chemickych vlastnosti mineralov,

e vyhladat informacie o praktickom vyuziti mineralov
a hornin a ich vyskyt na Slovensku,

e kategorizovat horniny podla znakov,

PozZiadavky na vstupné vedomosti a zrucnosti

Poziadavky na vedomosti a zru€nosti z daného predmetu - Ziak

Prirodoveda (1. stupen)

e realizovat dlhodobé pozorovanie,

e pracovat v time,

e |atky mozZu byt v troch skupenstvach,

e vediet vysvetlit zmeny skupenstiev na priklade vody (topenie, vyparovanie a tuhnutie),

e navrhnut postup pozorovania (merania),

e vytvorit z vlastného skiimania zévery.

Vlastiveda (1. stupen)

o ,Citat z mapy“.

Geografia 5 roc.

e Rozpoznat na glébuse (mape) svetadiely a oceany na Zemi.

o ,Citat“ obsah mapy.

e Vyhladat konkrétne miesta na digitalnych mapach.

e vysvetlit (vlastnymi slovami) pri¢iny vzniku pohori.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti:

Uditel ma vediet:

e 7e magma je roztavena hornina,

e 7e magma sa moze dostat cez zemsku koru na povrch a vytvarat sopecny reliéf,

e rozdiel medzi magmou a lavou,

e 7e magma/lava moze mat rozdielne zlozenie,

e 7e, velkost krystalov, ktoré vznikaju sopecnou ¢innostou zavisi od rychlosti tuhnutia,
e ,cCitat” obsah mapy,

e posudit rizika pri praci v laboratériu/triede s danymi poméckami,

e planovat a usmernovat Ziakov (individudlne aj pri praci v skupinach),

e viest rovesnicke vzdelavanie,

e ziskavat, zaznamenavat a analyzovat Udaje pre potreby vyhodnocovania vzdeldvacieho procesu,
e byt objektivny a spravodlivy,

e podporovat Ziacke napady a poméhat im pri ich naplfiani,

e vhodne komunikovat (s ucitelmi aj Ziakmi),

e vhodnou metddou rozdelit Ziakov na vyrovnané skupiny,

e kooperovat s ucite/mi inych predmetov,

e planovat a organizovat celo tyZzdennu, alebo celodenné aktivity.

RieSeny didakticky problém

Sformulovat problémy, s ktorymi sa v si€asnom vzdelavani uéitelia stretavajui pri preberani danej témy. Doplnit

o miskoncepcie, ak ich vieme identifikovat. Ide o odévodnenie, preéo tato metodika ma zmysel.

Na urovni zakladnej skoly je potrebné cielene rozvijat medzipredmetové a socidlne vztahy. Pri ¢asovo
narocnejSich aktivitach (napr. tyZzdennych, niekolkodriovy) maju Ziaci moznost pochopit nenasilnou formou
prepojenie medzi jednotlivymi vednymi disciplinami (Fyz, Bio, Geo). V Siestom rocniku z hladiska fyziky je
problémové vysvetlenie a pochopenie dvoch pojmov ato tekutost/viskozita a hustota. Touto aktivitou maju
Ziaci Siesteho ro¢nika moznost ziskat lepSiu predstavu o tekutosti latok. M6Zeme, ale nemusime zaviest aj

Strana 2 z 11




pojem viskozita. V dalSich predmetoch si Ziaci uvedomia tektonickd Struktiru zemskej kéry, pochopia rozsah
vulkanickej aktivity, miesta vzniku sopiek, ich zloZenia s prepojenim na ich tvar a pochopia vznik vyvretych
hornin. Okrem vedomosti u seba buduju aj zru€nosti, ktoré im pomadhaju v Zivote. Formou rovesnickeho
vzdeldvania sa touto aktivitou posiliuju u Ziakov deviateho ro¢nika uz ziskané vedomosti (z 5., 6. a 9. roc¢nika)
a hlbsie sa upeviuju formou potrebného vysvetlenia mladsim Ziakom.
Dominantné vyucovacie metody a formy Priprava ucitela a pomécky
e nasmerované badanie, e kancelarske pomécky - papier, pero,
e skupinova forma (podla poctu Ziakov v triede sa sirup,

odporuca 3 - 5 Ziaci v jednej skupine), laminatova podlaha,
e rovesnicke vzdeldvanie — deviataci vedu vyucovaci jemny piesok do akvaria,

proces v 5. a 6. rocniku. o lievik, pipeta,

e pohare s lyZickami,

e vahy,

e odmerné valce,

e stojany,

e word, excel, powerpoint, google maps, internet,
® mapu,

e dataprojektor,

Diagnostika splnenia vzdeldvacich ciefov

Systém kontrolnych otazok (faktografické, proceduralne, konceptualne)

Test po ukonceni aktivity.

Diskusia pocas prezentacie.

Analyza vystupov prace a ¢innosti Ziakov — zaverecna sprdva za skupinu.

Pozorovanie a zaznamy k ¢innosti Ziakov (samostatnost, zodpovednost, timova praca).
Sebahodnotenie Ziakov ako celku (skupiny) a jednotlivcov.

oukwneE
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AKY TVAR MA SOPKA?

Uvop

Filozofia celej tejto metodiky spociva v rovesnickom vzdelavani. Deviataci si najprv vyskudsaju samostatne celé skimanie a
nasledne budu ako lektori ucit svojich mladsich spoluZziakov, ako takéto skiimanie realizovat s tym, Ze im budd musiet
vysvetlit aj teoretickd Cast a pomdhat pri praktickej ¢innosti.

Pri tejto metodike ponukame niekolko pracovnych listov. Prvy pracovny list je zamerany na teoretickd cast, dalSie dva
pracovné listy rozliSuju jednotlivé Urovne badania a posledny, Stvrty pracovny list slUzi Ziakom na overenie ich ziskanych
vedomosti pri konkrétnych prikladoch réznych sopiek. Druhy atreti pracovny list je orientovany na otvorené
a na nasmerované badanie. Odpori¢ame pouzit pracovny list zamerany na nasmerované badanie, ktory v dal3ej ¢asti aj
uvadzame ako priklad. Samozrejme je mozné pouzit aj pracovny list zamerany na otvorené badanie. Vsetko zéleZi podla
individualnych schopnosti vasich Ziakov, pricom je mozné pouZit aj oba pracovné listy na jednej hodine.

PRIEBEH VYUCBY

ZAPOJENIE A ZISTOVANIE (1. VYUCOVACIA HOD.):

Hlavnym zamerom Gvodnej hodiny je oboznamit Ziakov s vulkanickym reliéfom a viest diskusiu o moznych pri¢inach
vzniku réznych tvaroch sopiek. Ucitel poloZi problémovu otazku ,Aky tvar maju sopky?“ aformou brainstormingu
zaznamenava vsetky odpovede Ziakov na tabulu.

Brainstorming 5 min.

Ziacke vedomosti o tvaroch sopiek. Uloha uéitela
Poznaju, Ze sopka modie mat rdzne Zadat problémovu otdzku , Aky tvar maja sopky?“.
tvary.
Poznaju len kuzelovy tvar Ukazat r6zne tvary sopiek. Zadat problémovu ulohu

Od ¢oho zavisi tvar sopiek?.

Nemaji vedomosti otom, aky tvar Ukazat r6zne tvary sopiek. Zadat problémovu ulohu

moZe mat sopka 0Od &oho zavisi tvar sopiek?.

Ukazky roznych sopiek a ich polohy na Zemi 5 min.

Pozndamka:

Desat najvacsich sopiek na svete mdzete najst napr. na:

http://www.sk.rowland98.com/dom/21651-samyy-bolshoy-vulkan-v-mire.html

Rozdelte triedu na malé skupiny (3 — 5 Ziakov) v ktorych budu pracovat po cely ¢as aktivity (niekolko po sebe nasledujucich
hodin).

Rozdelenie na skupiny 5 min.

Pozndmka:

Vedecki pracovnici ¢asto pracuju v skupinidch (aj medzinarodnych). Pri skupinovej praci sa ucastnici Casto stretnu
s rozliénymi nazormi, jazykovou bariérou, ale aj s tym, Ze musia pracovat v time s ¢lovekom, ktory im osobne nesedi. Vasou
ulohou je podporovat timova pracu a prizvukovat, Ze kazdému jednému ¢lenovi ide o objektivny vysledok vyskumu. Je
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potrebné upozornit Ziakov, aby tolerovali iné nazory, dodrziavali dohodnuté pravidla, dali priestor vyjadrit sa kazdému
a reSpektujuco diskutovali o navrhoch, problémoch a moznych rieseniach.

Ucitel mdZe Ziakov rozdelit na skupiny réznymi spésobmi napr.:

1. Pomocou karticiek (rovnaky obrazok, ¢islo, alebo farba predstavuje rovnaku skupinu). Ziaci si tieto karticky budi
tahat napr. z klobuka, vrecuska.

2. Pomocou puzzle (rozstrihajte niekolko obrazkov = poéet skupin napr. sopky). Ziaci si jednotlivé &asti puzzle budu
tahat napr. z klobuka, vrecuska a ti, ktori vyskladaju obrazok budud v jednej skupine.

3. Rozvesajte po triede citaty/obrazok sopky a nech vytvoria skupiny podla toho, komu sa ktory citdt/obrazok sopky
najviac paci. Fantazii sa medze nekladu.

4. Delenie podla nazoru na to, ako vznika tvar sopiek.

5. Skupiny podla vlastného vyberu.

Pred pracou v skupinach (nielen) je vhodné si nastavit vhodné pracovné podmienky pre jednotlivé skupiny a uditela.
Formou nastavenych pravidiel, reZimu, alebo gesta. M6Zeme to nazvat réznymi nazvami napr. tzv.:

- ,Restauracny rezim“ podobny Styl rozpravania ako v kaviarni (rozprdvam sa s niekym, ale nevyrusujem iny st6l). Vhodné
pri praci v skupine.

- ,Prezentacny rezim“ — davam pozor a nebavim sa a okolim. Vhodné pri prezentovani zaverecnych prac.

- ,Pohotovostné gesto” — zo zdvihnutou rukou a otvorenou dlafiou upozorfiujem na to, Ze chcem niefo povedat, ale
nechcem kri¢at a preto vietci stichnu a davaju pozor na to ¢o im chcem povedat (vhodné kedykolvek).

Tieto rezimy (pravidld) a gestd mdzZu pouZivat Ziaci aj uCitelia a samozrejme platia pre obe skupiny.

Uloha 1. Problémovd tloha: Od ¢oho zdvisi tvar sopiek?

Ziaci v skupinach na papier, do zogita... napisu svoje skupinové napady na otdzku od ¢oho zavisi tvar sopiek.

Skupinova praca 10 min.

Pozndmka:

Sledujte, aby si kazda skupina zapisovala svoje myslienky a po ukonceni aktivity, dohliadnite na to, aby poznamky odkladali
na dohodnuté miesto, tak aby sa k nim vedeli pohodIne dostat. Tieto poznamky budu vyuZivat pri dalsej ¢innosti a v zévere
im pomoOzu pri tvorbe zaverecnej spravy.

V poslednej ¢asti hodiny nasleduje spolo¢né definovanie kritérii pre Uspesné odovzdanie zaverecného protokolu, dobrej
timovej prace, prezentovania svojich vysledkov, vyucbovej aktivity pre Ziakov nizSich ro¢nikov a vedenie plenarnej diskusie.
Odporucame ziakom tieto kritéria odovzdat v tladenej podobe, alebo vyvesit na nastenku, ku ktorej budd mat pristup.

Definovanie kritérii 15-20 min.

Poznamka:

Aby sme mohli objektivne zhodnotit vykon Ziaka potrebujeme opisat jeho oc¢akavany vykon a definovat indikatory, ktoré
budu zohladriovat poZzadovani mieru kvality. Kritérid mozZete definovat vy ako uditel, ale rovnako ich mozete definovat
spolu so Ziakmi. Ucitel spiSe a vyvesi tieto kritéria v triede, tak aby ich mali Ziaci pred sebou pocas celej aktivity.

Napr.

1. Kritérium: Spolupraca pri zaverecnej prezentacii

Indikdtor najvyssieho vykonu - Ziaci sa dohodli na scendri, kaZdy dostal svoju ulohu a pripravil si ju. Ich prezentdcia tvori
celok a Ziaci odhadli vhodne mieru improvizdcie.

Indikdtor stredného vykonu - Improvizdcia je trochu viac vyraznd, ako by bolo uZitocné, su badatelné vypadky a zmeny
oproti dohodnutému scendru
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2. Kritérium: Timova praca pri experimente

Indikdtor najvyssieho vykonu - Ziaci sa dohodli na pravidldch, kaZdy dostal svoju tlohu a v priebehu realizdcie experimentu
ju dodrZiaval. Vhodne improvizovali a zapisovali podrobne si zapisovali ziskané informdcie v ktorych mali poriadok.
Indikdtor stredného vykonu - Improvizdcia je trochu viac vyraznd, ako by bolo uZitocné, su badatelné vypadky a zmeny
oproti dohodnutému pravidldm. Ziaci si robia na upozornenie pozndmky z merania a snaZia sa ich uchovdvat. Jednotlivi
clenovia si neplnia svoje ulohy na ¢o dopldca skupina.

svve

bojuje len jednotlivec. Pri zaznamendvani svojich merani maju neporiadok.

3. Kritérium: Odovzdanie zavere¢ného protokolu

Indikdtor najvyssieho vykonu - Ziaci sa dohodli na tom, ako bude zdverecny protokol vyzerat. DodrZiavaji dohodnuty
obsah a podmienky. Vsetci Clenovia sa zapojili do findlnej verzie (pokial si nestanovili iné pravidlo). Protokol odovzdali
v dohodnutom termine.

Indikdtor stredného vykonu — Ziaci sa nedohodli na tom, ako bude protokol vyzerat. Protokol neobsahuje vsetky
informdcie, pripadne informdcie nie su podloZené. Protokol netvorila skupina, ale len pdr jej ¢lenov (a nebolo to
dohodnuté). Protokol odovzdali v dohodnutom termine.

Indikdtor najnizSieho vykonu - Ziaci si nedohodli na vyslednej forme. Existuje niekolko protokolov, ktory netvorila skupina,
ale len jednotlivec, pripadne skupina protokol neodovzdala v dohodnutom termine.

Poznamka:

Rozdajte v zavere hodiny pracovné listy s teoretickym materialom v ktorych si Ziaci precitaju informacie o tvaroch a zloZeni
sopiek v ramci domacej pripravy.

SKUMANIE A VYSVETLENIE (2. VYUCOVACIA HOD.):

Pozndamka:

Ziaci budu pracovat ai do konca aktivity v rovnakych skupiniach — v tych, ktorych zacali pracovat predodld hodinu.
Materialy, ktoré zacali tvorit si budd postupne zhromazdovat pocas skimania. Preto ich bude treba pravidelne ukladat
napr. do Sandna, euroobalu, policky, alebo skrine.

Zopakovanie zakladnych informdcii o sopkach z pracovného teoretické materialu.

Riadeny rozhovor 5 min.

Uloha 2. Navrhnite a realizujte experiment, ktorym zodpoviete na problémovu otdzku (Vyskumny problém):

Ako zdvisi viskozita (obsah krystdlov) magmy/Idvy od tvaru sopky?

Rozdajte do skupin pracovny list a nechajte Ziakom ¢as na jeho prestudovanie.

Prestudovanie pracovného listu 3 - 5 min.

Vypracovanie navrhu na realizaciu experimentu. Prekonzultujte vSetky ndvrhy na experimentovanie a usmernite ich pri
formulovani hypotézy a postupu merania. Skupiny, ktoré maju odsthlasené navrhy mozu pristapit k realizacii
experimentu.

Praca v skupine 10 min.
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VYSVETLENIE (REALIZACIA EXPERIMENTU)

V tejto faze Ziaci prakticky realizuju svoj experiment. UCitel pracuje s jednotlivymi skupinami (diskutuje s nimi, poddva im
napady, pomaha Ziakom formulovat vedecké pojmy a podporuje ich).

Ziaci si svoje vysledky zaznamenavaju a ukladaju, aby z nich dalsiu hodinu mohli vypracovat zavereény protokol.

Praca v skupine 25 min.

Poznamka:

Ziaci pri pokuse nebudud pouzivat skuto¢nu lavu, ale poufiju jednu tekutinu, ktorej budi menit vlastnosti, tak ako je
uvedené v pracovnom liste. Ak sa v triede vyskytnu iné navrhy na realizovanie experimentu, tak je mozné ich zrealizovat
po odsuhlaseni ucitelom.

Ak sa ucitel rozhodne riesit otvorené badanie, tak musi nechat Ziakom vacsi ¢as na prestudovanie, podrobnejsie s nimi
komunikovat o navrhoch rieseni a v neposlednom rade musi byt materidlne pripraveny pre takuto realizaciu.

Pozndmka:

Z nasej skusenosti je najvhodnejSie pouZit sirup (cena, jednoduchsie Cistenie) v kombinacii s jemnym akvaristickym
pieskom. Skusali sme rézne pomery sirupu a piesku a rézne postupy. Potvrdenie toho, Ze tvar sopky zaleZi od zloZenia
magmy/lavy sa da potvrdit uz po par meraniach.

Pondkame Vam priklady dvoch réznych merani.

1. Meranie Casu za aky prejdu jednotlivé zmesi rovnaké vzdialenosti. Pri tomto experimente je vhodnejsie pouzit
mensie mnoZstvo sirupu (menej ako 15 ml) a lievik nahradit pipetou, alebo slamkou. Po kazdom merani je potrebné utriet
dosku a na konci naklonenej roviny odporuéame umiestnit utierky.

2. Meranie priemeru a vySky narastajlcej sopky. Na obrazku vidiet tri sopky s réznym pomerom sirup/piesok. Pri kazdej
sopke sme poufZili 20ml sirupu a menili sme pomer piesku (dve, Styri a Sest ¢ajovych lyzZi¢iek piesku). Zmes sme si pripravili
v plastovom pohari a postupne sme ju pomocou lievika umiestneného v tesnej blizkosti nad povrchom vylievali na sopku.
Priemer sopky je mozné merat pravitkom, alebo posuvnym meradlom. Vysku modelu sopky mdézeme merat pomocou
$pendlika a to tak, Ze volnym okom uréime najvysSie miesto, kde pichneme $pendlik, na ktory sa nam prilepi ¢ast sirupu
a jemného piesku. PriloZzenim k pravitku vieme ur¢it vysku sopky.
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Nami namerané hodnoty znazornuje Tabulka 1. Prvé meranie hrdbky sopky sme nemerali vzhfadom na este mali meranu
velkost. Pri tretom merani sa mam pri 2 a 4, lyZickovej” sopke zacala ,lava“ vylievat z dosky. Prva sopka tiekla uz z okraja
a druhd sa zadala spajat s prvou. Z tohto dévodu sme do tabulky uviedli znamienko + k ¢iselnym hodnotam. Sopky pri
$tvrtom merani sa zacali rozSirovat aj opacnym smerom, preto nastalo zvySenie hodnoty dosahu lavy, ale stéle pretrvavalo
aj vytekanie, alebo spajanie. Preto sme opat poutzili v tabulke znamienko +. Posledna sopka so 6 ¢ajovymi lyzickami piesku
bola od zaciatku najviac viskdzna (najmenej tekuta) a materidl sa hromadil a vytvaral kuzelovy tvar.

Tabulka 1 Tvar sopky v zavislosti od zlozenia jeho ,lavy”

2 cajové lyzicky

4 cajové lyzicky

6 Cajové lyzicky

Vyska sopky (mm) Vyska sopky (mm) Vyska sopky (mm)
cm
Dosah lavy (mm) Dosah lavy (mm) Dosah lavy (mm)
Pomer dosah/vyska Pomer dosah/vyska Pomer dosah/vyska
nemerané nemerané nemerané
1 320 180 90
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2,2 4 6
2 330 260 150
150 65 25
4,5 6 8
3 330+ 260+ 260
73,3 43,3 32,5
5,5 7 11
4 400+ 340+ 330
72,7 48,6 30

Graf 1 Pomer dosahu a vysky podla obsahu akvaristického piesku (2, 4 a 6 ¢ajovych lyZiciek)
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Z grafu ¢&. 1, ktory znazorfiuje pomer dosahu a vysky sopky mdézeme povedat, Ze ¢im mensi je pomer, tym sa jedna
o viskdznejsiu lavu. To znamen3, Ze takyto typ sopky bude tvoreny viskdznejsimi horninami — ¢adicom (bazaltom) a tym
bude vytvarat kuzelovity tvar sopky. Opacne je to pri riedkych rychlo tecucich lavach. Tie tvoria Stitové sopky a su tvorené
ryolitom.

ROZPRACOVANIE A HODNOTENIE (3. VYUCOVACIA HOD.)
ROZPRACOVANIE (TVORBA ZAVERECNEHO PROTOKOLU) (CCA 15 MIN.)

Pri tejto ¢innosti maju Ziaci sumarizovat a snazit sa najst vieobecné tvrdenia na naklade teoretického a experimentalneho
poznania. Uditel opat pracuje ako turor/poradca, ale pozaduje, aby sa Ziaci spravne vedecky vyjadrovali (hustota,
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viskozita/tekutost, lava, magma, litosferické dosky, horniny a pod.). Ziaci analyzuju a snaZia sa interpretovat svoje ziskané
vysledky.

HODNOTENIE (cCA 30 MIN.)

V tejto Casti hodiny Ziaci vypracuju a odovzdaju formalnu spravu - protokol o vysledkoch, ktory méze byt v pisanej,
alebo elektronickej podobe a musi obsahovat:

- mena autorov vyskumu,

- vyskumny problém,

- vyskumnu hypotézu,

- pracovny postup,

- priebeh vyskumu (obrazky, tabulky, grafy a pod.)

- interpretaciu (vysvetlenie) ziskanych vysledkov,

- formulaciu predpovedi, alebo mozZnych zovSeobecneni,

- formulaciu dalSich moznych vyskumnych problémov,

- uplatnenie vysledkov merania v praxi a moznosti ich zverejnenia,

- vyrieSenie Ulohy z pracovného listu zameraného na aplikaciu ziskanych vedomosti.

Pri tejto faze zhodnocuju aj svoju skupinovu pracu.

Poznamka:

Existuje niekolko moZnosti pre sebareflexiu a postdenie timovej (skupinovej) prace. Uvddzame dve moZnosti pomocou
sebareflexnych kariet.

Pri kaidej z nasledujucich poloZiek uved, ako ¢asto dana situacia nastavala pocas skupinovej
spoluprace. K odpovediam pouZi nasledujicu Skalu:
1 2 3 4 5

takmer nikdy zriedkavo niekedy &asto takmer vidy
V skupine... 1/{2(3|4]|5
Mal som moZnost hovorit s ostatnymi ziakmi.
Hovoril som s ostatnymi Zziakmi o tom, ako riesit problémy.
Vysvetloval som svoje myslienky ostatnym Ziakom.
Ziadal som ostatnych Ziakov o vysvetlenie ich myslienok.
Ostatni Ziaci Zziadali mfia, aby som im vysvetlil svoje myslienky.
Mal som priestor na prezentaciu svojich napadov.
Bol mdj nazor akceptovany skupinou.
Bol mdj napad realizovany skupinou.
Sahlasil som s kone¢nym vyberom riedenia jednotlivych uloh v skupine.

O 0|~ | s |WN| =

Karta sebareflexie a hodnotenie skupinovej prace (Kires a kol, 2016, s. 90)
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Pri kazdej z nasledujucich poloZiek prosim uved, ako ¢asto dana situacia nastavala pocas skupinovej
spoluprace. K odpovediam pouZi nasledujtcu 3kalu:
1 2 3 4 5
takmer nikdy  zriedkavo  niekedy Casto takmer vidy

Pri skupinovej spolupraci... 1({2(3|4]|5

1 | Spolo¢ne sme diskutovali o postupoch, ako riesit zadané ulohy.
Ja som navrhol/a postup a ostatni sthlasili.

Ini navrhli postup a ja som suhlasil/a.
Zavery sme formulovali spolocne.
Ostatni Ziaci mi vysvetlili, ako formulovat zavery.
Odpovede na otazky sme formulovali spolocne.
Ja som odpovedal/a na otazky a ostatnym som ich zdévodnil/a.

N s |lw N

PREZENTACIA (4. VYUCOVACIA HOD.)

Clenovia jednotlivych skupin prezentuju svoje vysledky (maximalna doba prezentacie 7-10 min). Zhodnotia pracu svojej
skupiny podla dohodnutych kritérii a odpovedaju na pripadné otazky spoluziakov.

APLIKOVANIE NAUCENYCH VEDOMOSTi A ZRUCNOSTi FORMOU ROVESNICKEHO
VZDELAVANIA (5. VYUCOVACIA HOD.)

Vybrani Ziaci (napr. najlepsia skupina) budi realizovat rovesnicke vzdeldvanie u Ziakov v nizsich ro¢nikov (konkrétne 6.
ro¢nika) na predmetoch geografia a fyzika. Celd aktivitu, ktord mali moznost zaZit ,na vlastnej koZi“ budu aplikovat na
svojich mladsich spoluziakoch. Po ukonceni rovesnickeho vzdeldvania budu svoje postrehy zdielat so svojimi spoluziakmi
formou plenérnej diskusie (1 vyuéovacia hodina). SpoluZiaci, ktori sa nezucastnili rovesnickeho vzdeldvania budd mat za
ulohu vymysliet otdzky a viest tato diskusiu.

Pozndamka:

Ziaci po odprezentovani svojich vysledkov méZu z danej témy na dalsiu hodinu pisat text.
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